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Resumen

El (Bubalus bubalis) comunmente conocido como bufalo de agua en Costa Rica
se introdujo desde el afio 1974 como nueva alternativa en la produccion animal
en la zona atlantica. La actividad ha evolucionado en las Ultimas decadas hasta
la actualidad, de tal forma que aumento considerablemente la poblacion de
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estos animales desde su llegada. Por lo tanto, en el presente proyecto se
caracterizo la biometria testicular y escrotal en 98 butoros, mediante palpacion
y medicion de los componentes anatomicos del saco escrotal para el
establecimiento de una linea base de tipificacion androldgica en la especie. La
caracterizacion se realizd en 98 ejemplares de diferentes razas Murrah,
Mediterraneo, Buffalypso y cruces indefinidos con el programa estadistico R,
animales distribuidos en las provincias del pais como: Cartago, Guanacaste,
San José, Alajuela, Limon y Puntarenas. Se obtuvo parametros morfométricos
a nivel testicular como: circunferencia escrotal, largo y ancho de cada testiculo,
ademas se evaluo el tono testicular y la movilidad, asi como cabeza, cuerpo y
cola del epididimo. Se logro tipificar y caracterizar la circunferencia escrotal
para establecer promedios de referencia de medida segun la edad de los
sementales bufalinos; se fomentd la importancia de unacultura de seleccion
genética, compra de animales para cria en los hatos con una evaluacion de los
caracteres que se pueden transmitir en las explotaciones bufaleras. Ademas
de formar alianzas entre asociaciones y entes publicos que impulsaron el
proyecto se refleja la importancia que tiene el conocimiento de estudios
reproductivos en el ambito bufalero en Costa Rica. Palabras clave:
Circunferencia escrotal; parametros morfométricos; Murrah; Mediterraneo;
bufalo de agua.
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Abstract

The (Bubalus bubalis), commonly known as water buffalo in Costa
Rica, was introduced in 1974 as a new alternative in animal production in
the Atlantic zone. The activity has evolved inrecent decades to the present
day, in such a way that the population of these animals has increased
considerably since their arrival. Therefore, in the present project, the
testicular and scrotal biometry was characterized in 98 butoros, through
palpation and measurement of the anatomical components of the scrotal
sac to establish a baseline of andrological typing in the species. The
characterization was carried out on 98 specimens of different Murrah,
Mediterranean, Buffalypsobreeds and indefinite crosses with the R statistical
program, animals distributed in the country's provinces such as: Cartago,
Guanacaste, San José, Alajuela, Limén and Puntarenas. Morphometric
parameters were obtained at the testicular level, such as: scrotal
circumference, length and width of each testicle, testicular tone and
mobility, as well as head, body and tail of the epididymis, were also
evaluated. It was possible to typify and characterize the scrotal
circumference to establish reference averages of measurement according
to the age of the buffalo stallions; The importance of a cultureof genetic
selection was promoted, purchasing animals for breeding in herds with an
evaluation ofthe characteristics that can be transmitted on buffalo farms.
In addition to forming alliances between associations and public entities that
promoted the project, the importance of knowledge of reproductive studies
in the buffalo field in Costa Rica is reflected. Keywords: Scrotal
circumference; morphometric parameters; Murrah; Mediterranean; water
buffalo.




e
Revista Agro. Vol 3, N°1. (enero 2025 - diciembre 2025) Vega, J. "Q
Caracterizacion de la biometria testicular y escrotal en bufalo ﬂ
costarricense (bubalus bubalis) durante el periodo de septiembre

_Universidad a diciembre 2023
Técnica Nacional

Resumo

O (Bubalus bubalis), comumente conhecido como bufalo na Costa Rica, foi
introduzido em 1974 como uma nova alternativa na producao animal na zona
atlantica. A atividade evoluiu nas Ultimas décadas até aos dias de hoje, de tal
forma gue a populacao destes animais aumentou consideravelmente desde a
sua chegada. Portanto, no presente projeto, a biometria testicular e escrotal
foi caracterizada em 98 butoros, atraves da palpagdo e mensuracdo dos
componentes anatdmicos do saco escrotal para estabelecer uma linha de base
de tipagem androlégica na espécie. A caracterizacdo foi realizada em 98
exemplares de diferentes ragcas Murrah, Mediterraneo, Buffalypso e
cruzamentos indefinidos com o programa estatistico R, animais distribuidos
nas provincias do pais como: Cartago, Guanacaste, San José, Alajuela, Limon
e Puntarenas. Foram também avaliados pardmetros morfomeétricos a nivel
testicular, tais como: circunferéncia escrotal, comprimento e largura de cada
testiculo, tonus e mobilidade testicular, bem como cabeca, corpo e cauda do
epididimo. Foi possivel tipificar e caracterizar a circunferéncia escrotal para
estabelecer médias de referéncia de medida de acordo com a idade dos
garanh®es bubalinos; Promoveu-se a importancia de uma cultura de selecdo
genética, comprando animais para reproducdao em rebanhos com avaliagdo das
caracteristicas que podem ser transmitidas nas fazendas bubalinas. Além de
formar aliancas entre associacdes e entidades publicas que promoveram o
projeto, reflete-se a importancia do conhecimento dos estudos reprodutivos na
area bubalina na Costa Rica. Palavras-chave: Circunferéncia escrotal;
parametros morfométricos; Murrah; Mediterraneo; bufalo.
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Introduccion

La presente investigacion sobre este trabajo de graduacion tiene
como objetivo caracterizar los parametros anatomicos y estructurales de
los testiculos en bufalos de agua en Costa Rica, mediante el uso de
biometria testicular con escrotimetro y caliper para el establecimiento de
una linea base de tipificacion andrologica en la especie, se tomd como
muestra representativa un estimado de 90 animales de una poblacién de
252 reproductores machos, con un nivel de confianza del 95% y un margen
de error del 5%, animales dedicados a la reproduccion en distintos sistemas
de produccion, los cuales pertenecen en su mayoria a zona norte y atlantica
del pals, regiones con mayor cantidad de animales (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, 2020).

La restructuracion del mejoramiento genético de esta especie ha
resultado de interés zootécnico para el sector ganadero en Costa Rica,
ademas de ser un animal importante por su uso en sistemas
agroindustriales y agrosilvopastoriles, lo cual permite beneficiar el
ecosistema inmerso que desarrolla la actividad productiva, también impulsa
la investigacion y el beneficio para las entidades publicas al aportar mejores
condiciones a los productores gracias a las nuevas técnicas de evaluacion
reproductiva que permite el conocer el valor genético de sus sementales y
la calidad seminal que pueden manifestar (Bertoni et al., 2022; Leandro,
2022).

Algunas limitaciones previstas durante el desarrollo de la
investigacion y recopilacion de datos fueron: el tipo de geografia, ubicacion
de las fincas, dificil acceso tanto para el personal que demuestra interés en
recopilar informacion como de parte de los propietarios de los ejemplares,
condiciones inadecuadas respecto a infraestructura (corrales, mangas,
entre otras), de igual manera se identifica la oportunidad de incluir
ejemplares que rednan las condiciones que no se encuentren en el area de
estudio ya que la distribucion de estos animales esta en todo el territorio
nacional.

La investigacion nace a raiz de la problematica existente sobre la
ausencia y el desconocimiento de informacion referente a los pardmetros
en la clasificacion de la circunferencia escrotal en los bufalos de Costa Rica,
tampoco se cuenta con un rango de seleccion de caracteres heredables a
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nivel reproductivo. Los profesionales involucrados en la produccion y los
productores de bufalos en nuestro pais carecen de criterios especificos de
seleccion del tamafio testicular de los animales en etapa reproductiva en los
sistemas de produccion, por lo cual, en los Ultimos afios se interfirio en el
avance hacia técnicas y métodos como lo es la criopreservacion del semen,
inseminacion artificial y seleccion genética.

De tal forma que genera un estancamiento de las producciones,
dificultades de manejo, malnutricion y ausencia de bancos genéticos,
problemas que confrontan los productores costarricenses junto a nuevos
retos de mejora genética en los bufalos; generando una reproduccion y
crecimiento de la poblacion sin una direccion clara o establecimiento de los
lineamientos productivos o reproductivos en el entorno bufalino.

Se consideraron estudios de investigadores procedentes de Colombia como
Espitia et al. (2017) que caracterizaron la circunferencia escrotal y su relacion
con otros parametros morfometricos en machos bufalinos (Bubalus bubalis)
raza Murrah. Tomaron como muestra 14 machos a partir de los 10 hasta los
20 meses de edad, ademas cada 28 dias median la circunferencia escrotal y
longitud testicular hasta determinar que en el grupo la correlacion en el
crecimiento de circunferencia escrotal durante el seguimiento fue de 12, 4 +
1,0cma 20,2 = 1,4 cm vy la morfometria en el desarrollo del animal aumento
de 162,1 £ 24.9 kg a 323,8 = 39,8 kg, de igual forma el incremento de
longitud testicular en LTD fluctéo de 4,0 £ 0,7 cm a 7,4 £ 0,7 cm. La LTI
inicio con 4,2 = 0,5 cm vy finalizd en 6,9 = 0,6 cm, éstos aportaron
informacion sobre la importancia del desarrollo testicular en paises cercanos
con ecosistemas similares.
De igual forma el autor Vale (2011) en su investigacion “Avances

biotecnoldgicos en reproduccion de bufalos en la regién de Para, Brasil”,
indica que el mejoramiento que ha impulsado las diferentes técnicas de
reproduccion animal en la eficiencia en las explotaciones bufaleras conlleva
al uso de la técnica de conservacion del semen para posteriormente
implementarla en la inseminacion artificial. Por tanto, resulta como un
instrumento beneficioso en la mejora genética de la especie, siempre vy
cuando se realicen examenes sanitarios y reproductivos para seleccionar los
ejemplares de mayor calidad y dominancia, para caracteres hereditarios.
De igual forma determind que la circunferencia escrotal para animales de la
raza Murrah entre 30 y 36 meses de edad, tienen un rango de circunferencia
escrotal entre (24.4 hasta 31.9 cm) factor correlacionado a la condicidn
corporal vy la edad.
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Finalmente, el estudio permitid contribuir en el aporte de conocimiento
cientifico y reproductivo de la genética presente en el pais, asi mismo,
evidenciar la importancia que tiene el conocimiento de los parametros
reproductivos en las explotaciones que trabajan con esta especie y comparar
datos de CE y parametros morfométricos presentes en la muestra de la
poblacion de bufalos de Costa Rica con los reportados por otros estudios en
diferentes paises como Brasil, Colombia y Cuba eéstos enfocados en el
crecimiento y superacion de seleccion genética en la especie, abriendo de esta
forma, una puerta a productores que sean mas competitivos al momento de
incorporar un ejemplar de alto valor genéetico y mejores ofertas de los animales
que se crian en el pais.

Marco Tedrico

Se evallo la biometria testicular llamado como asi al conjunto de
caracteres a nivel testicular que corresponden a su tamafio, forma, largo,
estructuras anatomicas adyacentes como, cola, cabeza y cuerpo del epididimo,
estos son muy similares a los genitales de los bovinos, sin embargo, estas
estructuras tienen un menor tamafio en los reproductores Bubalus bulalis por
lo cual la circunferencia escrotal serd menor y su repetitividad se ve
relacionada a la heredabilidad en la progenie (Ramirez, 2016; Hyppolito, 2019;
Vale, 2011; Ramalho, 2017).

La Circunferencia Escrotal (CE) es el indicador directo expresado en cm
de gran significancia reproductiva debido a su relacién con el parénquima
testicular y la capacidad de produccion y calidad seminal, siendo un caracter
de selecciéon del tamafio testicular, permitiendo la continua mejora genética.
(Paez y Corredor, 2014; Hyppolito, 2019; Ramalho, 2017).

Cada medicién debe ser individual en cada testiculo para verificar la
existencia o ausenciade adherencias testiculares que afecten su movimiento
natural y fisioldgico para satisfacer la necesidad de termorregulacion natural
ademas de posibles alteraciones que se pueden encontrar como hipoplasia,
criptorquidia, entre otras.
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Metodologia

El presente estudio se realizo en las provincias de San José, Alajuela,
Cartago, Guanacaste, Puntarenas y Limoén, en las fincas distribuidas en los
diferentes distritos de los cantones de Guatuso, Upala, Atenas, Pococi,
Guacimo, Bagaces, Santa Cruz, Alvarado vy Garabito. regiones
caracterizadas por un clima tropical, una temperatura con rango de 24 a
30° C, predominando un relieve territorial bajo sin sobrepasar los 800
m.s.n.m 'y presentan un déficit en el aporte fluvial durante
aproximadamente 3 a 4 meses, en el periodo de verano, por lo cual se
asocian problemas alas explotaciones agropecuarias, sin embargo, son
provincias lluviosas en el pais con un rango de 2000 a 3200 mm de lluvia
anuales en pomedio (Inder, 2014, Inder, 2015; IFAM, 2022; IMN, 2023).

Se caracteriza la biometria testicular y escrotal en 98 machos
reproductores de diferentes razas como Murrah, Mediterraneo, Bufalypso y
cruces indefinidos que se clasificaran en cuatro categorias de edades (en
meses): de 12 a 18, 19 a 25, 26 a 32 y mas de 33. El proceso permitio la
visita a productores durante el periodo de septiembre hasta diciembre del
2023 personas asociadas a la Camara Nacional de bufaleros de Costa Rica.
Previamente filtrados e invitados por medio de via telefdnica a los candidatos
en participar del estudio y se tom¢ dentro dela estadistica solo ejemplares
enteros (sin castrar).

Al momento de la visita a productores previamente filtrados se utilizd
una tabla de registro como se muestra en la Tabla 1. Donde se relna toda
la informacién requerida como datos generales del productor, del animal,
puntos geograficos y las caracteristicas morfoldgicas y anatémicas del saco
escrotal, ademas del parénguima testicular que se establece en el proyecto.
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Tabla 1 Registro de datos cualitativos de los testiculos

AGR{Z

Estructura

Caracteristica T.I

T.D

Tono testicular

Cola del epididimo

Cabeza del epididimo

Cuerpo del epididimo

Movilidad

Longitud del testiculo

Ancho del testiculo

Suave
Duro
Fibroelastico

Llenas
Vacias
Atrofiada
Alteraciones
(quistes,
fibrosis)

Atrofiada
Normal
Alteraciones
(quistes,
fibrosis)

Normal
Inflamado

Normal
Adherencias

cm

cm

Fuente: Delgado (2015) y Galina (2021).

Se realiza un proceso de medicion mixta de forma cuantitativa vy
cualitativa mediante contencién adecuada se garantiza la seguridad del
animal, del evaluador y se evita el excesivo movimiento de este, se acerca
desde la parte caudal del animal hacia la region inguinal para manipular la
bolsa escrotal y ejecutar las mediciones cualitativas palpables y cuantitativas
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con escrotimetro y caliper.

Esto permite inspeccionar las caracteristicas morfométricas de las
estructuras anatdmicas, la medicidon en centimetros de la circunferencia
escrotal en una linea media de la totalidad de la longitud de los testiculos, se
realiza una presién adecuada en el escrotimetro, que permita remover la piel
y solo contemplar el valor del parénquima testicular como se observa en la
Figura 2. De igual forma se realiza la medicion de la longitud del testiculo vy
el ancho utilizando el pie de Rey como se muestra en la Figura 3 (Hyppolito,
2019; Leandro, 2022).

Figura 2 Proceso de medicion con escrotimetro
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Figura 3 Proceso de medicion con pie de Rey

Este proyecto se analizd con el programa R, con los resultados
obtenidos de la medida de circunferencia escrotal y la edad, se estimd bajo el
modelo correlacion de Spearman de forma lineal para determinar la fuerza de
asociacion entre las dos variables, el promedio respecto a la CE de lamuestra
y la edad en los cuatro estratos de clasificacion, al igual que sus caracteres
anatdmicos y cualidades morfoldgicas que conforman el saco escrotal de los
Bubalus bubalis en Costa Rica.

La recopilacion de los datos respecto a parametros palpables
cualitativos como tono testicular, cuerpo, cabeza y cola del epididimo
ademas de la movilidad en los testiculos de butorosse estructura con el
programa algebraico Excel, para elaborar tablas y graficos representativos
de los resultados de clasificacion en cada individuo evaluado v la tipificacion
de los caracteres relacionados en Costa Rica durante el periodo de
septiembre a diciembre del 2023, para compararcon los reportados en otros
paises por diferentes autores
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Resultados

El analisis descriptivo de los datos se clasifica por raza una cantidad
de 28 ejemplares Mediterraneo, 55 Murrah, 9 Buffalypso y 8 cruces
indefinidos, ademas de ser divididos en cuatro grupos por edad de 12 a 18,
19a 25, 26 a 32y > a 33 meses, para determinar la estadistica necesariadel
proyecto se consideran 98 animales y se eliminan dos ejemplares de esta,
debido a la presencia de criptorquidia unilateral.

Los 98 animales presentaron igualdad estadistica en los valores de
medicion cualitativos, el tono testicular es fibroeldstico para ambos
testiculos, condicion ideal para evaluar la calidad del parénquima testicular,
la movilidad asociada a cada testiculo es normal permitiendo buen
desplazamiento para las funciones fisioldgicas y estructuras asociadas como
cabeza, cola y cuerpo del epididimo se determinaron sin alteraciones
aparentes esto acorde a la capacidad reproductiva en que se encuentre cada
ejemplar independientemente.

Se determind el rango de CE en la (N) de muestras que se clasifican por
grupo de edad como evidenciab Tabla 2. Ademas, se evidencia el aumento
en la medida promedio del tamafio de la CE en relacion con la clasificacion
de los grupos de edad en los bufalos evaluados para la edad reproductiva
en guese encuentre.

Tabla 2 Clasificacion de los grupos por edad en meses con el rango de
circunferencia escrotal en centimetros para bufalos criados en Costa Rica

N Edad Max. Promedio Min.

(meses) (cm) (cm) (cm)
22 12 a 18 25.3 22.0 17.8
24 19a 25 29.5 24.0 20.5
21 26 a 32 32.0 26.6 22.5
31 > de 33 35.5 29.4 25.0

El estudio permitid tipificar y obtener limites de referencia para ser
utilizados en Costa Ricacomo se muestra en la Tabla 3. Donde se clasifican
los parametros morfomeétricos de la circunferencia escrotal en centimetros
segun la edad de los sementales contemplando la desviacidénestandar para
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cada media estadistica en cada grupo de los ejemplares evaluados. Ademas
de comparar los datos obtenidos con los publicados por paises como:
Colombia, Brasil y Cuba los cuales son potencias a nivel genético respecto
a la produccion bufalina.

Tabla 3 Comparacion de media de circunferencia escrotal en centimetros
por edad de bufalos considerando datos obtenidos en Costa Rica vs
publicaciones de otros paises

Edad/mes Datos publicados Datos  obtenidos
es CE CE
12318 22 £ 2.8- 242 22.0 £ 2.0
2.5(D)
19 a 25 21 £ 3.3-29 £ 3.5 24.0 £ 2.5
26 a 32 21.7 £ 2.2-27.4 = 26.6 £ 2.2
1.20)
> de 33 29.4 £ 2.2

1. Cuba; 2: Brasil; 3: Colombia
Fuente: (Almaguer et al., 2017; Vale et al., 2004, Carrascal et al., 2022)

Ademas, el estudio demostrd que las mediciones realizadas en
funcion al largo y ancho delos testiculos tanto el derecho como el izquierdo
en relacion a cada grupo de edades evaluados, no presenta diferencias
significativas que logren afectar la seleccion de los reproductores como se
representa en la Tabla 4.

Tabla4 Media de parametros morfoldgicos como largo y ancho en testiculo
izquierdo (T. I) vy testiculoderecho (T.D) de los bufalos

N Edad Largo Ancho
T.1 T.D T.1 T.D
22 12 a18 9.3+1.2 9.3+1.2 4.8 £ 51 =+
0.5 0.5
24 19a 25 9.6 £1.3 9.4+1.3 54 % 54 =+
1.0 1.0
21 26 a 32 10.7 £ 1.0 10.5 £ 6.1 £ 6.3 £
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1.0 0.6 0.6
31 > de 11.7+1.4 11.7 £ 6.5 + 6.8 £
33 1.4 1.0 1.0

Se obtuvo bajo el programa estadistico R Studio, una (r = 0.84) sobre
el coeficiente de correlacion lineal entre las variables de circunferencia
escrotal y edad en meses de los bufalos evaluados. Se determind que existe
una magnitud de fuerza alta y positiva sobre la relacion existente en el
aumento de la edad en meses con el crecimiento de circunferencia escrotal
de los reproductores como se puede evidenciar en la siguiente Figura 3.

Figura 3 Correlacion lineal sobre las variables de edad en meses y CE de los
bufalos

Crcurferencia escrotal
=
|

T T T
50 100 150

Edad en meses

El estudio permitid conocer que el 94% de los ejemplares de la
poblacion total evaluada tiene una condicion corporal de tres, ideal para
desarrollar funciones viables de reproductor, clasificados en una escala del
uno a cinco, donde uno es una condicion no deseable con estado de
caguexia o desnutricion severa, dos presenta un estado de desnutricion, tres
es la condicion ideal de un animal que le permita cumplir con su ritmo
biolégico desempefiando su fisiologia con normalidad sin afectaciones
reproductivas, cuatro presenta sobre peso, cinco su condicion es obesa y
dificultad para realizar actividades funcionales.

Un grupo del 3% que presentaron baja condicion corporal se encontro
gue se mantenian con unaalta cantidad de hembras en reproduccion sin
recibir el aporte nutricional adecuado, el otro grupo del 3% de animales
presentd el efecto contrario en el cual no estaban con hembras
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reproductivas y recibian un exceso de aporte nutricional con poca actividad
reproductiva elevando su condicion corporal hasta 4 en la escala antes

mencionada.

Discusidn y conclusiones

Segun los datos del presente estudio se logré superar la estadistica de
autores en paises mas desarrollados en el ambito bufalino como lo es
Colombia y seguln autores como Espitia et al. (2017), se puede inferir de su
estudio que la medida de los animales de raza Murrah alcanzan
aproximadamente los 13 a 14 cm £ 1 cm a los 12 meses de edad y en Costa
Rica el minimo reportado para los 12 meses de edad es de 17.8 cm en
circunferencia escrotal. Lo que genera un margen de diferencia superior
siendo muy significativo para los ejemplares desarrollados vy criados en
nuestro pais.

Se puede relacionar el estudio realizado por Vale (2011), en su
investigacion “Avances biotecnologicos en reproduccion de bufalos en la
region de Para, Brasil”. Dondedetermind que la circunferencia escrotal para
ejemplares de la raza Murrah entre 30 y 36 meses deedad, tienen un rango
de circunferencia escrotal entre (24.4 hasta 31.9 cm) y en Costa Rica se
reporta un rango de 25.0 hasta 35.5 cm en circunferencia escrotal en la
clasificacion de reproductores > a 33 meses de edad demostrando asi que se
puede producir reproductores asociadosa niveles de seleccion que tienen
otros paises alin mas avanzados geneticamente que Costa Rica.

El analisis del proyecto permitid relacionar la biometria testicular y
escrotal de los animalesdesarrollados en Costa Rica con la edad de estos,
al caracterizar vy tipificar los limites de referencia en promedio y minimos
del crecimiento testicular de los bufalos en centimetros, lo que permite
obtener una tabla de tipificacion para seleccionar los futuros reemplazos
reproductores delos hatos bufalinos en nuestro pais.

Se describe que la circunferencia escrotal para animales criados en
Costa Rica es para los ejemplares de 12 a 18 meses de 22.0 cm, a los 19
a 25 meses es de 24.0 cm, de 26 a 32 meses es 26.4 cm y > a 33 meses
de edad deben superar los 29.4 cm de circunferencia escrotal segin el rango
de edad reproductiva en gue se mantenga el ejemplar.

Se evaluaron las caracteristicas de las gonadas del butoro
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indiferentemente la raza y se evidencia que los 98 animales cumplen con
una morfologia y estructura apta para la reproducciony los que incumplen
0 presentan alteraciones genéticas incompatibles con el estudio se deben
descartar como reproductores.

Se permite conocer que Costa Rica produce bufalos competitivos a
nivel internacional al ser comparados los mismos en diferentes categorias
con paises como Colombia, Brasil, India e inclusive Venezuela en los
sistemas de produccion bufalina.

Recomendaciones

Mejorar las condiciones de instalaciones vy registros de animales para
un adecuado manejo y trazabilidad de los mismos con seguridad para los
trabajadores en las fincas y rastreabilidad nacional

Fomentar la importancia de realizar las mediciones a nivel testicular y
estudios relacionadosa reproduccion bufalina en Costa Rica para desarrollar
la mejora de la especie con las cualidades que presenta el pais.

Realizar compra vy seleccion de futuros reemplazos de butoros bajo
minimo una medicion de circunferencia escrotal y parametros de biometria
testicular dentro de las caracteristicas fenotipicas del reproductor para evitar
la continua reproduccion de animales deficientes en el entorno reproductivo
de los hatos bufaleros.

Generar alianzas con diferentes entes institucionales de Costa Rica para
aumentar el entornode la cultura bufalina en el pais permitiendo el apoyo
de proyectos que beneficien al productor.
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