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Resumen 

Las abejas constituyen un grupo clave para el funcionamiento de los 

ecosistemas y la producción de alimentos, pero enfrentan múltiples amenazas 

asociadas a la pérdida de hábitat, el uso de agroquímicos y los cambios en el 

paisaje. En Costa Rica, donde se han registrado cerca de 700 especies, aún 

existe un importante vacío de información sobre su diversidad local y la 

respuesta de estos polinizadores a ambientes intervenidos. En este contexto, 

el presente estudio registra la diversidad de abejas silvestres presentes en el 

campus de la Universidad Técnica Nacional, Sede de Atenas, Costa Rica, con 

el fin de generar información base que contribuya a su conservación. Entre 

agosto de 2021 y julio de 2022 se realizan muestreos mensuales con red 

entomológica y platos trampa en tres sectores del campus. Los especímenes 

recolectados son preservados, montados e identificados mediante claves 

taxonómicas especializadas. Se registran 662 individuos pertenecientes a  

https://ror.org/01s9pbd40
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cuatro familias: Apidae, Halictidae, Colletidae y Megachilidae. Apidae es la 

familia más representativa, destacando la tribu Meliponini con 14 especies y la 

mayor proporción de individuos. Halictidae constituye el segundo grupo más 

abundante, mientras que Colletidae y Megachilidae presentan abundancias 

muy bajas, un patrón característico de abejas solitarias con rangos de forrajeo 

más limitados y mayor sensibilidad a la fragmentación del hábitat. La presencia 

de diversas especies dentro del campus coincide con estudios que evidencian 

la persistencia de abejas silvestres a lo largo de gradientes urbanos, aunque 

la calidad del paisaje circundante puede afectar su salud. En conclusión, el 

campus universitario provee condiciones favorables principalmente para 

especies sociales, aunque también alberga otros grupos funcionales. Estos 

resultados subrayan la necesidad de fortalecer la protección de la vegetación 

nativa y promover acciones de manejo que garanticen recursos florales 

continuos y sitios de anidación adecuados, reduciendo al máximo el uso de 

pesticidas. Esto contribuye a la conservación tanto de las abejas sociales como 

de las solitarias. 

 

 

Palabras clave: Apifauna, Costa Rica, Diversidad biológica, Ecosistemas 

urbanos, Polinizadores. 

 

Abstract 

Bees are a key group for ecosystem functioning and food production, yet they 

face multiple threats associated with habitat loss, the use of agrochemicals, 

and landscape change. In Costa Rica, where nearly 700 species have been 

recorded, there is still a significant information gap regarding their local  
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diversity and the response of these pollinators to disturbed environments. In 

this context, the present study documents the diversity of wild bees found on 

the campus of the Universidad Técnica Nacional, Atenas Campus, Costa Rica, 

in order to generate baseline information that contributes to their conservation. 

Between August 2021 and July 2022, monthly samples are conducted using 

entomological nets and pan traps in three sectors of the campus. The collected 

specimens are preserved, mounted, and identified using specialized taxonomic 

keys. A total of 662 individuals belonging to four families are recorded: Apidae, 

Halictidae, Colletidae, and Megachilidae. Apidae is the most representative 

family, with the tribe Meliponini standing out for its 14 species and the highest 

proportion of individuals. Halictidae constitutes the second most abundant 

group, while Colletidae and Megachilidae show very low abundances, a 

characteristic pattern of solitary bees with more limited foraging ranges and 

greater sensitivity to habitat fragmentation. The presence of diverse species 

on campus aligns with studies demonstrating the persistence of wild bees along 

urban gradients, although the quality of the surrounding landscape may 

influence their health. In conclusion, the university campus provides favorable 

conditions primarily for social species, although it also supports other functional 

groups. These findings highlight the need to strengthen the protection of native 

vegetation and promote management actions that ensure continuous floral 

resources and adequate nesting sites, while minimizing pesticide use. This 

contributes to the conservation of both social and solitary bees. 

 

Keywords: Apifauna, Biological diversity, Costa Rica, Pollinators, Urban 

ecosystems. 
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Resumo 

As abelhas constituem um grupo fundamental para o funcionamento dos 

ecossistemas e a produção de alimentos, mas enfrentam múltiplas ameaças 

associadas à perda de habitat, ao uso de agroquímicos e às mudanças na 

paisagem. Na Costa Rica, onde cerca de 700 espécies já foram registradas, 

ainda existe uma importante lacuna de informação sobre sua diversidade local 

e sobre a resposta desses polinizadores a ambientes alterados. Nesse 

contexto, o presente estudo registra a diversidade de abelhas silvestres 

presentes no campus da Universidade Técnica Nacional, Sede de Atenas, Costa 

Rica, com o objetivo de gerar informações básicas que contribuam para sua 

conservação. Entre agosto de 2021 e julho de 2022, realizam-se amostragens 

mensais com rede entomológica e pratos armadilhas em três setores do 

campus. Os espécimes coletados são preservados, montados e identificados 

por meio de chaves taxonômicas especializadas. Registram-se 662 indivíduos 

pertencentes a quatro famílias: Apidae, Halictidae, Colletidae e Megachilidae. 

Apidae é a família mais representativa, destacando-se a tribo Meliponini com 

14 espécies e a maior proporção de indivíduos. Halictidae constitui o segundo 

grupo mais abundante, enquanto Colletidae e Megachilidae apresentam 

abundâncias muito baixas, um padrão característico de abelhas solitárias com 

alcances de forrageio mais limitados e maior sensibilidade à fragmentação do 

habitat. A presença de diversas espécies no campus coincide com estudos que 

evidenciam a persistência de abelhas silvestres ao longo de gradientes 

urbanos, embora a qualidade da paisagem circundante possa afetar sua saúde. 

Em conclusão, o campus universitário provê condições favoráveis 

principalmente para espécies sociais, embora também abrigue outros grupos 

funcionais. Esses resultados ressaltam a necessidade de fortalecer a proteção  
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da vegetação nativa e promover ações de manejo que garantam recursos 

florais contínuos e locais de nidificação adequados, reduzindo ao máximo o uso 

de pesticidas. Isso contribui para a conservação tanto das abelhas sociais 

quanto das solitárias. 

 

Palavras-chave: Apifauna, Biodiversidade, Costa Rica, Ecossistemas urbanos, 

Polinizadores. 

 

Introducción 

Se estima la existencia de más de 20000 especies de abejas en el mundo, de 

las cuales la mayoría presentan hábitos solitarios y solo alrededor del 9,4% 

son sociales (Danforth et al., 2019). En el Neotrópico se encuentra una elevada 

diversidad de este grupo (Freitas et al., 2009), y en Costa Rica se han 

registrado cerca de 700 especies (Hanson et al., 2021). 

Las abejas constituyen un componente esencial de los ecosistemas, con amplia 

relevancia ecológica, económica, medicinal y cultural. Son responsables de la 

polinización de la mayoría de las plantas con flor, tanto silvestres como 

cultivadas, contribuyendo a la formación de frutos y semillas y, en 

consecuencia, al sustento de la fauna frugívora y a la alimentación humana 

(Hanson et al., 2021; Barquero et al., 2019). Además, su estrecha dependencia 

de los recursos florales y de las condiciones del hábitat las convierte en 

excelentes bioindicadores de la calidad ambiental (Meléndez et al., 2014). 
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La eficiencia de las abejas como polinizadoras se atribuye a su abundancia, 

diversidad y a las múltiples adaptaciones morfológicas y comportamentales 

que presentan, entre ellas la variación en sus estrategias de alimentación  

(Danforth et al., 2019; Fründ et al., 2013; Michener, 2007). Sin embargo, los 

cambios en el uso del suelo, la fragmentación y pérdida de hábitat, el uso 

indiscriminado de agroquímicos, la introducción de especies exóticas y el 

cambio climático han generado impactos negativos sobre las poblaciones de 

abejas, poniendo en riesgo tanto la riqueza de especies como la flora que 

depende de ellas (Goulson et al., 2015; Potts et al., 2010; Potts et al., 2016). 

Uno de los principales retos para la conservación de las abejas nativas en 

América Latina es la escasa información disponible sobre su diversidad y 

ecología. Aspectos como los tipos de anidación, variaciones morfológicas, 

comportamiento, dinámica poblacional y los efectos de las actividades 

humanas sobre sus comunidades continúan siendo poco documentados 

(Moreno & Cardozo, 2003; Prendas & Figueroa, 2015).  

En Costa Rica, diversos estudios han aportado información sobre la diversidad 

y ecología de las abejas nativas, especialmente de las abejas sin aguijón 

(Meliponini). Por ejemplo, Mora et al. (2021) evaluaron la distribución espacial 

de las abejas meliponinas en el Corredor Biológico Montes del Aguacate, 

demostrando la influencia del paisaje y la cobertura vegetal en la estructura 

de estas comunidades. De manera similar, Barquero et al. (2019) 

documentaron la estrecha relación entre las abejas sin aguijón y la flora del 

bosque seco en el norte de Guanacaste, destacando la importancia de la 

disponibilidad de recursos florales para la permanencia de estos polinizadores. 

En conjunto, estos estudios evidencian la relevancia de analizar la apifauna en  
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distintos contextos ecológicos del país; sin embargo, los registros disponibles 

siguen siendo limitados y, en muchos casos, desactualizados (Montoya, 2021), 

lo que resalta la necesidad de desarrollar investigaciones actuales que permitan 

evaluar su estado de conservación, abundancia y posibles amenazas. 

En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo registrar la 

diversidad de abejas silvestres presentes en el campus de la Universidad 

Técnica Nacional, Sede de Atenas, Costa Rica, con el fin de aportar al 

conocimiento y conservación de la biodiversidad en ambientes universitarios. 

Asimismo, busca generar información base sobre la fauna de abejas de la zona 

de estudio que sirva para impulsar acciones orientadas a la protección de los 

polinizadores y de la flora nativa asociada a su entorno. 

Metodología 

A. Sitio de estudio 

El estudio se realizó en el campus de la Universidad Técnica Nacional, Sede de 

Atenas, ubicado en el poblado de Balsa, distrito Concepción, cantón Atenas, 

provincia de Alajuela, Costa Rica (9°56'08.7"N 84°22'44.0"W) a una altitud 

aproximada a los 423 m s.n.m. El campus incluye áreas verdes con vegetación 

espontánea y ornamental, las cuales constituyen una fuente potencial de 

recursos florales para las abejas silvestres.  

Desde el punto de vista climático, el área de estudio corresponde a una región 

tropical estacionalmente seca, equivalente al tipo Aw en la clasificación de 

Köppen–Geiger (Beck et al., 2018) y al bosque seco tropical según el sistema 

de zonas de vida de Holdridge (Holdridge, 1966). Esta región se caracteriza  
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por temperaturas cálidas a lo largo del año y por una marcada estacionalidad 

en la precipitación, con un periodo seco y una estación lluviosa bien definidos.  

La época lluviosa se concentra principalmente entre los meses de mayo y 

octubre, patrón típico de las regiones tropicales estacionalmente secas de 

Costa Rica (IMN, 2025). 

B. Muestreo de abejas 

Con el objetivo de registrar la diversidad de abejas silvestres presentes en el 

campus de la Universidad Técnica Nacional (UTN), Sede de Atenas, se 

realizaron muestreos entre agosto 2021 y julio 2022. Para ello se emplearon 

dos métodos complementarios de captura: red entomológica y platos trampa, 

en tres áreas específicas del campus, seleccionadas por la presencia de 

vegetación silvestre, preferiblemente en floración. 

El muestreo con red entomológica se efectuó mediante un recorrido de 15 

minutos, observando las flores y capturando sobre ellas los individuos con la 

técnica de golpe con red. Las colectas se realizaron entre las 7:30 am. y 9:30 

am., periodo en el que las abejas presentan mayor actividad (Nates-Parra & 

Rodríguez, 2011; Rodríguez-Parilli & Velásquez, 2011). El esfuerzo de muestreo 

correspondió a cinco personas por jornada, quienes participaron de forma 

simultánea en la colecta de especímenes. 

Una vez capturados, los ejemplares se introdujeron en una cámara letal con 

acetato de etilo y posteriormente se almacenaron en viales debidamente 

etiquetados, conservados a una temperatura aproximada de 3°C. Luego, los 

especímenes fueron montados en alfileres entomológicos, etiquetados con los 



 

10 
 

Revista Agro.  

ISSN 2215-6992 

Vol 4, N°1, 1-25. Enero – Diciembre, 2026 

Marianyela Ramírez Montero, Adriana González Molina, Alejandra 

Herrera Castillo, María Alexandra Méndez Herrera, Yoselyn 

Rodríguez Arburola. 

Diversidad de abejas asociada a un entorno universitario en Atenas, 

Costa Rica 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 

 datos de captura y depositados en cajas entomológicas para su posterior 

identificación. 

El muestreo complementario con platos trampa se llevó a cabo utilizando 

recipientes plásticos de boca ancha (150 mL de capacidad), algunos de ellos 

fueron de color blanco y otros se pintaron con aerosol fluorescente amarillo 

como atrayente visual. En cada punto de muestreo se colocaron cinco platos, 

intercalando los colores y manteniendo una distancia aproximada de un metro 

entre ellos, en áreas abiertas. 

A cada plato se le aplicó, en el borde y mediante atomizador, una solución 

azucarada (miel o azúcar cruda disuelta en agua) como atrayente, y en su 

interior se agregó una solución jabonosa (100 mL de agua y aproximadamente 

½ cucharada de jabón líquido lavaplatos). Los platos permanecieron en el sitio 

durante cinco horas, tras lo cual se recolectaron las abejas con ayuda de un 

tamiz, separándolas del líquido. Los especímenes se conservaron en viales con 

alcohol al 70%, debidamente rotulados para su posterior procesamiento. 

Ambos métodos de muestreo se aplicaron una vez al mes, bajo condiciones 

climáticas favorables. 

 C. Identificación taxonómica de los especímenes 

La identificación taxonómica de los especímenes se realizó en el laboratorio del 

Programa de Abejas Nativas (PAM) del Centro de Investigaciones Apícolas 

Tropicales (CINAT) de la Universidad Nacional de Costa Rica. Para este proceso 

se empleó un estereoscopio, que permitió la observación detallada de los 

caracteres morfológicos de importancia para la clasificación taxonómica. Los  
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ejemplares fueron determinados hasta el nivel más bajo posible (familia, 

género o especie), con base en claves taxonómicas especializadas (Ayala, 

1999; Hanson et al., 2021; Flórez, 2023). 

 

Resultados y discusión 

Se registró un total de 662 abejas pertenecientes a cuatro de las cinco familias 

reportadas para Costa Rica: Apidae, Halictidae, Colletidae y Megachilidae. La 

familia Apidae fue la más representativa, con más del 80% de los individuos, 

mientras que Colletidae y Megachilidae aportaron menos del 1% cada una (0,8 

% y 0,3 %, respectivamente) (Figura 1). Del total de especímenes, el 68% se 

identificó a nivel de especie y el resto únicamente a nivel de género o tribu. 

La predominancia de Apidae concuerda con lo observado en otros inventarios 

neotropicales, donde esta familia también ha sido la más abundante (Bonet, 

2015; Vandame et al., 2013). Halictidae fue el segundo grupo más numeroso, 

un patrón igualmente consistente con estudios previos que han documentado 

su representatividad en muestreos de abejas (Bonet, 2015; Dalmazzo, 2010; 

Smith-Pardo & González, 2007; Vandame et al., 2013). Según Bonet (2015), 

la alta abundancia registrada en ambas familias puede atribuirse al 

comportamiento eusocial o a cierto grado de sociabilidad presente en 

numerosos géneros, en contraste con otras familias conformadas 

principalmente por especies solitarias. 

Dentro de la familia Apidae, los ejemplares se distribuyeron en siete tribus, 

siendo Meliponini la más diversa y abundante. Esta fue la única tribu cuyos 

individuos se identificaron hasta nivel de especie, registrándose 14 en total.  
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Entre ellas destacaron Trigona corvina (91 individuos), Trigona fulviventris (89) 

y Tetragonisca angustula (64). En conjunto, Meliponini constituyó la mayor 

proporción de individuos registrados (Tabla 1). Esta alta representatividad 

coincide con estudios previos en los que las abejas sin aguijón han sido 

reportadas como el grupo más abundante (Smith-Pardo & González, 2007). 

Asimismo, la riqueza de meliponinos registrada en este estudio supera la 

reportada en otras investigaciones realizadas en Costa Rica (Acuña, 2019; 

Barquero et al., 2019; Lozano, 2021; Mora et al., 2021; Petroselli, s. f.; 

Rodríguez, 2023). 

De manera concordante, investigaciones previas desarrolladas en el campus 

de la Universidad Técnica Nacional, Sede de Atenas, documentaron una 

cantidad considerable de nidos de meliponinos pertenecientes a 13 especies 

(Ramírez & González, 2023), muchas de ellas coinciden con las observadas en 

el presente estudio. Estos hallazgos sugieren que el campus universitario 

ofrece condiciones particularmente favorables para especies sociales, ya que 

el gran tamaño de sus colonias les permite el forrajeo en áreas más extensas 

en contextos con disponibilidad limitada de recursos alimenticios (Grüter & 

Hayes, 2022; Kendall et al., 2022). 

Se ha documentado que las alteraciones humanas han llevado a los 

meliponinos a ocupar ambientes urbanos y rurales, utilizando estructuras 

artificiales como paredes de concreto, postes de electricidad o soportes 

metálicos para establecer sus nidos (De Araujo, 2017; Ramírez & González, 

2023). A pesar de ello, diversos estudios indican que estas abejas prefieren los 

árboles como sitios de anidación, incluso dentro de paisajes intervenidos que 
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 cuenten con suficiente cobertura arbórea (Cedeño et al., 2025; Konicek et al., 

2025). 

Por otro lado, también dentro de Apidae, el género Ceratina (subfamilia 

Xylocopinae) aportó 42 individuos. Este registro evidencia la presencia de 

pequeñas abejas carpinteras con hábitos generalistas de forrajeo, capaces de 

visitar una amplia variedad de flores y complementar funcionalmente la 

actividad polinizadora de las especies sociales (Sless et al., 2024). El resto de 

las tribus de Apidae (Euglossini, Tapinotaspidini, Eucerini y Exomalopsini) 

mostraron abundancias iguales o inferiores a ocho individuos cada una (Tabla 

1). 

En la familia Halictidae predominaron los miembros de la tribu Augochlorini, 

con 68 individuos. Finalmente, Colletidae y Megachilidae estuvieron 

representadas únicamente por los géneros Hylaeus (subfamilia Hylaeinae) y 

Heriades (subfamilia Megachilinae), respectivamente, ambos con abundancias 

muy bajas dentro del inventario general (Tabla 1). Este patrón observado en 

estas dos familias puede estar relacionado con la biología de muchas abejas 

solitarias, las cuales presentan rangos de forrajeo más restringidos y menor 

capacidad de desplazamiento en comparación con las especies sociales, lo que 

aumenta su vulnerabilidad frente a la fragmentación del hábitat y la 

distribución espacial de los recursos florales (Grüter & Hayes, 2022; Kendall et 

al., 2022). 

La presencia de abejas silvestres en el campus también coincide con estudios 

que han demostrado que estos polinizadores pueden encontrarse a lo largo de 

gradientes urbanos; sin embargo, los paisajes circundantes pueden influir en 
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 su microbioma y, con ello, en su salud (Nguyen & Rehan, 2022). Por tanto, 

es importante considerar estrategias que mitiguen los efectos de las 

actividades antropogénicas sobre estas especies. Entre las acciones 

potenciales destaca la restauración de hábitats naturales (incluyendo áreas 

urbanas) y el mantenimiento de parches de plantas arvenses sin uso de 

pesticidas y con periodos de floración prolongados (Potts et al., 2016), ya que 

diversos estudios han mostrado que este tipo de vegetación alberga una mayor 

riqueza de abejas (Flórez et al., 2002) y constituye una fuente relevante de 

recursos florales para múltiples especies (Calero, s.f.). 

  

Figura 1. Distribución porcentual de las familias de abejas registradas en el 

campus de la Universidad Técnica Nacional, Sede de Atenas. 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 1. Abejas registradas en el campus de la Universidad Técnica Nacional, 

Sede de Atenas, y número de individuos colectados durante el estudio. 

Fuente: elaboración propia. 

 

 Familia 

  

Tribu Género/especie Número de 
individuos 

Apidae Meliponini Cephalotrigona zexmeniae 1 

Nannotrigona mellaria 2 

Nannotrigona 

perilampoides 

12 

Oxytrigona mellicolor 14 

Partamona orizabaensis 6 

Scaptotrigona pectoralis 4 

Scaura argyrea 10 

Tetragona perangulata 45 

Tetragona ziegleri 43 

Tetragonisca angustula 64 

Trigona corvina 91 
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Trigona fulviventris 89 

Trigona fuscipennis 57 

Trigona silvestriana 10 

Apini Apis mellifera 43 

Emphorini Ancyloscelis sp 7 

Melitoma sp 10 

Euglossini Euglossa sp 7 

Eulaema sp 1 

Eucerini Eucera sp 1 

Melisodes sp 1 

sp. indet.* 1 

Exomalopsini Exomalopsis sp 3 

Tapinotaspidin

i 

Paratetrapedia sp 5 

- Ceratina sp 42 

Halictidae Augochlorini  — 68 

Halictini  — 18 
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Colletidae — Hylaeus sp 5 

Megachilidae — Heriades sp 2 

Total de individuos 
 

662 
 

Nota: *sp. indet. = espécimen no determinado a nivel de género. 

 

Conclusiones 

En conjunto, los resultados evidencian que la comunidad de abejas silvestres 

del campus está fuertemente dominada por la familia Apidae, particularmente 

por meliponinos ampliamente distribuidos en ambientes neotropicales, 

mientras que las demás familias se encuentran representadas por pocos 

taxones y con abundancias reducidas. Esta estructura sugiere que el campus 

ofrece recursos favorables para grupos de abejas con hábitos generalistas y 

sociales, pero podría resultar menos adecuado para linajes con requerimientos 

ecológicos más específicos. Los patrones observados constituyen una línea 

base valiosa para futuros monitoreos y permitirán evaluar cómo modificaciones 

en la cobertura vegetal o en la disponibilidad de recursos florales pueden influir 

en la composición y dinámica de la comunidad de abejas presente en el sitio. 

A partir de estos hallazgos, se recomienda fortalecer la protección y el manejo 

de la vegetación nativa del campus, priorizando la conservación de parches de 

plantas arvenses y de áreas con floración continua, así como la reducción del 

uso de pesticidas. Asimismo, la incorporación de especies vegetales que 

diversifiquen la oferta de recursos florales y la preservación de estructuras 

naturales que funcionen como sitios de anidación contribuirían a favorecer 

tanto a las especies sociales como a las solitarias. 
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Además, resulta fundamental implementar programas de sensibilización 

dirigidos tanto al personal responsable del mantenimiento de las áreas verdes 

como a la población estudiantil. Estas iniciativas deben fomentar el 

reconocimiento de la presencia y la importancia ecológica de las abejas, así 

como promover prácticas de manejo que favorezcan su conservación dentro 

del campus. De esta manera, se fortalece la participación informada de la 

comunidad universitaria y se incentivan acciones cotidianas que contribuyan a 

proteger a estos polinizadores en un entorno académico donde su diversidad 

es especialmente notable. 
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